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Yhteenveto

Raportti esittelee Teuvan Siltanevan tuulivoimahankkeen muut-
tolinnuston térmaysmallinnusten tulokset. Mallinnukset perus-
tuvat kevaalla ja syksylla 2023 seka syksylla 2024 laadittuihin
muuttavien lintujen maastotarkkailuihin. Mallinnus on laadittu
jokaiselle muuttokaudelle erikseen. Mallinnus laadittiin kahdelle
eri toteutusvaihtoehdolle: VE1 sisaltaa yhdeksan voimalaa ja
VE2 kahdeksan voimalaa. Tormaysmallinnus tehtiin yleisesti
kaytossa olevalla ns. Bandin menetelmalla (Scottish Natural He-
ritage 2000, Band ym. 2007). Mallinnus antaa arvion siita, miten
monta yksiléa kustakin lajista todennakdisesti tormaisi tuulivoi-
maloihin vuosittain tutkitulla tuulivoimapuistolla.

Tormaysmallinnuksen perusteella kevaalla suurin tormaysriski,
kohdistuu taigametsdhanheen ja maarittamattomiin Anser-su-
vun harmaahanhiin (kdytannossa metsa- ja/tai tundrahanhiin).
Yhteenlaskettuna ja muutontarkkailuissa havaitut lentokorkeu-
det seka vain hankealueen kautta muuttavat linnut huomioiden,
tormayksia tapahtuisi néilla lajeilla kerran 5-10 vuodessa.

Syksyn 2023 aineiston perusteella suurin tormaysriski kohdis-
tuu mallinnuksen mukaan rakattirastaaseen, peippoon, sepel-
kyyhkyyn ja metsdhanheen, mutta syksylla 2023 valtaosa lin-
nuista muutti seudulla tormayskorkeuden alapuolella. Tormays-

maarat jadvat lentokorkeudet huomioiden pienemmiksi kuin 1
tormaysta 10 vuodessa.

Syksyn 2024 aineiston perusteella suurin tormaysriki on pei-
polla, rakattirastaalla (mukaan lukien rastalaji) ja sepelkyyhkylla,
mutta riskit ovat vuoden 2023 aineistoon verrattuna pienempia.
Peipot ja rastaat muuttavat ldhes yksinomaan térmayskorkeu-
den alapuolella. Sepelkyyhkylla tormayskorkeus huomioiden
tormayksia tulisi yksi 5-7 vuotta kohden.

Kahden eri syksyn aineistoissa mallinnus tuotti pitkalti saman-

kaltaisen tuloksen, jonka mukaan suurimmat riskit kohdistuvat
runsaslukuisina muuttaviin sepelkyyhkyyn, rakattirastaaseen ja
peippoon.

Tormaysmallinnuksessa ei huomioitu sita, ettd osa Siltanevan
voimaloista sijaitsee osittain perakkain lintujen muuttosuuntaan
nahden tamanhetkisen voimaloiden sijoitussuunnitelman mu-
kaan. Tama ldhtokohtaisesti pienentaa térmaysriskia.

Mallinnuksen perusteella hankevaihtoehdot (VE1 ja VE2) eivat
eroa toisistaan merkittavasti linnustolle aiheutuvan tormaysris-
kin ndkdkulmasta.



Johdanto

Raportti esittelee Teuvan Siltanevan tuulivoimahankkeen muut-
tolinnuston tormaysmallinnusten tulokset. Mallinnukset perus-
tuvat kevaalla ja syksylla 2023 seka syksylla 2024 laadittuihin
muuttavien lintujen maastotarkkailuihin (Ahlman 2023a, 2023b,
Mutanen 2024).

Menetelmat

Tormaysmallinnuksen tarkoituksena on antaa kvantitatiivinen
(maarallinen) arvio suunnitellun tuulivoimapuiston alueen lapi
muuttavan linnuston riskista tormata tuulivoimaloihin. Tormays-
mallinnus tehtiin yleisesti kaytossa olevalla ns. Bandin menetel-
malla (Scottish Natural Heritage 2000, Band ym. 2007). Mallin-
nus antaa arvion siitd, miten monta yksiléa kustakin lajista to-
dennakoisesti tdrmaisi tuulivoimaloihin vuosittain tutkitulla tuu-
livoimapuistolla.

Tormaysmallinnuksessa lasketaan ensin (vaihe 1) todennakoi-
syys sille, etta lintu lentda tuulivoimapuiston ns. riski-ikkunan eli
roottoreiden pyyhkaisyalan lapi. Riski-ikkuna tarkoittaa tuulivoi-
mapuiston kaikkien voimaloiden roottoreiden yhteenlaskettua
pyyhkaisypinta-alaa. Yksittaisen linnun todennakoisyys lentaa
riski-ikkunassa lasketaan jakamalla riski-ikkuna havaintoikku-
nalla. Havaintoikkuna puolestaan muodostuu hankealueen le-
veydesta ja korkeudesta. Korkeudeksi katsotaan tassa yhtey-
dessa metsan latvuskerroksen (~20 m maanpinnasta) ja voima-
loiden kokonaiskorkeuden (300 m) valinen alue.

Seuraavaksi (vaihe 2) lasketaan todennakoisyys sille, etta yksit-
tainen lintu tormaa roottorin lapaan lentdessaan riski-ikkunassa

Sweco Finland Oy toimitti mallinnusta varten tiedot hankealu-
eesta ja voimaloiden mitoista seka muita lahtotietoja. Mallinnus
laadittiin kahdelle eri toteutusvaihtoehdolle: VE1 sisaltda yhdek-
san voimalaa ja VE2 kahdeksan voimalaa.

(eli roottoreiden pyyhkaisyalan lapi). Tama lasketaan kullekin
muutonseurannoissa havaitulle lajille erikseen. Kookkailla ja hi-
taasti lentavilla linnuilla on korkeampi riski tormata kuin pieniko-
koisilla ja nopeasti lentavilla. Laskennassa huomioidaan muun
muassa linnun pituus ja siipien karkivali (Cramp ym. 1977-1994,
Svensson ym. 2022), lentonopeus (Bruderer & Boldt 2001, Aler-
stam ym. 2007) seka voimalan keskimaarainen pyoérimisnopeus
jaroottorin lavan paksuus (tilaajan toimittama aineisto). Las-
kenta tehdaan tarkoitusta varten kehitetylla Excel-laskurilla (Na-
ture Scot 2024).

Muutonseurantojen avulla on saatu kasitys muuttavien lintujen
yksildmaarista hankealueella ja sen laheisyydessa. Niiden pe-
rusteella on asiantuntija-arviona maaritelty hankealueen lapi
muuttavan kannan koko lintulajeittain ja kevat- ja syysmuuton
osalta erikseen. Vuonna 2023 kevatmuuttoa seurattiin 80 tunnin
ajan ja syysmuuttoa samoin 80 tuntia (Ahlman 2023a, 2023b).
Vuonna 2024 syysmuuttoa seurattiin yhteensa 94 tuntia (Muta-
nen 2024).

Kannan koko arvioidaan kertomalla havaintoaikana havaittujen
yksildiden maara (yksiloa/tunti) asiantuntija-arviona maaritel-



lylla lajin paamuuton kokonaisajalla (tuntia/muuttokausi) hanke-
alueella. Koska muuttoselvitykset on tehty eri konsulttien toi-
mesta, lajikohtaisia kokonaismuuttoaikoja on osittain poimittu
aiemmista lahialueilla tehdyista selvityksista (esim. Ahlman
2022). On huomioitava, etta lapimuuttavan kannan koko on kay-
tanndssa arvioitu kaikkien havaittujen yksildiden perusteella,
riippumatta siitd, muuttivatko ne hankealueen paalla vai sen vie-
ritse. Varsinaisesti hankealueen paalta muuttavien lintujen
osuuksia on kasitelty johtopaatdksissa.

Edella kuvatulla tavalla on siis selvitetty milld todennakoisyy-
della alueen lapi muuttava lintu lentaa roottorin pyyhkaisyalan
lapi, ja mika on talldin taman linnun todennakoisyys tormata
roottorin lapoihin (vaiheen 1 todennakoisyys x vaiheen 2 toden-
nakoisyys). Alueen lapi muuttavien yksildiden méaara kerrotaan
edelleen saadulla tormayskertoimella, jolloin saadaan tu-
lokseksi tuulivoimaloihin potentiaalisesti tormaavien yksildiden
maara lajeittain.

Tulokset

Vaiheen 1 tormaystodennakoisyys laskettiin seuraavasti. Rootto-
reiden pyyhkaisypinta saadaan kertomalla piin arvo (rt = 3,14) sa-
teen (r) toisella potenssilla. Sdde on sama kuin roottorin lavan
pituus eli 100 metria. Siten vaihtoehdossa VE1 (9 voimalaa) riski-
ikkunan koko on 282 743 m? ja vaihtoehdossa VE2 (8 voimalaa)
riski-ikkunan koko on 251 327 m?.

Havaintoikkunan leveys (lantisimman-itaisimman voimalan aa-
ripiste) lintujen muuttosuuntaan nahden on 2046 metria (VE1)

Tutkimusnaytto osoittaa lintujen pdasaantdisesti vaistavan toi-
minnassa olevia tuulivoimaloita (Suomessa esim. Suorsa 2019).
Siksi edella lasketut tormaysmaarat kerrotaan edelleen tutki-
mustietoihin perustuvilla ja yleisesti kdytdssa olevilla vaistoker-
toimilla, jolloin saadaan realistisempi arvio tormaysmaarista. Eri
lajiryhmat reagoivat tuulivoimaloihin eri tavalla, toisten vaista-
essa herkemmin ja toisten heikommin (ks. esim. Whitfield 2009,
Whitfield & Urquhart 2015, Scottish Natural Heritage 2018). Mal-
linnuksen tuloksissa on vaikutusarvioinnin tueksi esitetty seka
95 % ettd 99 % vaistotodennakadisyys.

Lopuksi on arvioitu alueen yli muuttavien lintujen havaittujen
lentokorkeuksien vaikutusta mallinnuksen tuloksiin. Riskikor-
keudella (roottorin pyyhkaisyalan tasalla) tapahtuvien lentojen
osuudet on arvioitu muutonseurantojen yhteydessa (Ahlman
2023a, 2023b, Mutanen 2024). Paasaantoisesti linnut muuttivat
Siltanevan hankealueella roottorin pyyhkaisyalan alapuolella.

tai 1 248 metria (VE2). Havaintoikkunan korkeudeksi maariteltiin
280 metria: voimalan kokonaiskorkeus 300 metria vahennettyna
puuston korkeudella ~20 metria. Siten havaintoikkunan koko on
572 880 m? (VE1) tai 349 440 m? (VE2).

Voimaloiden yhteenlaskettu pyyhkaisypinta-ala (riski-ikkuna)
kattaa siten 49,4 % (VE1) tai 71,9 % (VE2) havaintoikkunasta. Toi-
sin sanoen, satunnaisella linnulla on joko 49,4 %:n tai 71,9 %:n
todennakoisyys lentaa roottorin pyyhkaisyalan lapi, kun se



muuttaa hankealueen yli. Todennakdisyys ei huomioi sita, etta tion kokoon seka erilaisiin vaistokertoimiin. Tormaysmallinnuk-

voimalat ovat pitkalti perakkain lintujen muuttosuunnassa. sen tulokset esitetaan taulukoissa 1-3. Suurimmat tormaysris-
kiarvot on esitetty taulukoissa lihavoituna.

Vaiheen 1 laskenta kertoo siis todenndkdisyyden, jolla hankealu-

een lapi muuttava lintu lentaa riski-ikkunaan. Vaiheen 2 toden- Hankealueen (oikeammin: havaintoalueen) lapi muuttavat laji-
nakoisyys kertoo milla todennakdisyydella tallainen lintu tormaa kohtaiset populaatioarviot laskettiin erikseen kevat- ja syysmuu-
itse voimalaan (eika lenna roottorin pyyhkaisyalan lapi). Naita tolle ja ne kayvat ilmi liitteen 1 taulukoista 4-6.

muuttujia sovelletaan laskennalliseen lapimuuttavan populaa-

Taulukko 1. Tormaysmallinnuksen tulokset kevaan 2023 muuttolintuseurantojen perusteella. LApimuuttava yksildmaara tarkoittaa las-
kennallista hankealueen ja sen ldhiseudun lapi muuttavan populaation kokoa. Tormaystodennakoisyys tarkoittaa vaiheen 2 lajikohtaista
tormayskerrointa, joka on saatu Excel-laskurilla (Nature Scot 2024). Lajilleen maarittamattdmien lintujen osalta on kaytetty lajiryhman
korkeinta arvoa. Tormaysten maara kertoo vaiheen 1 ja vaiheen 2 todennakaoisyyksilla kerrotun lapimuuttavan yksilomaaran, eli ilman
vaistoa tapahtuvien laskennallisten tormaysten maaran satunnaisella korkeudella alueen yli lentavilla linnuilla. Lopuksi esitetaan tor-
maysmallinnuksen lopputulokset kahdella eri vaistokertoimella ja molemmille hankevaihtoehdoille. Luvut kertovat tdrmaysten maaran
yhden kevaan aikana. Suurimmat tormaysriskiarvot on lihavoitu.

VE1 VE2

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, Tormadysten Tormayksia, Tormayksia,

yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
Laulujoutsen 548 13,0 35 1,76 0,35 51 2,56 0,51
Taigametsahanhi 2738 8,9 120 6,02 1,20 175 8,76 1,75
Lyhytnokkahanhi 15 8,8 1 0,03 0,01 1 0,05 0,01
Tundrahanhi 473 9 21 1,05 0,21 31 1,53 0,31
Merihanhi 6 9,2 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Harmaahanhilaji 8207 9 365 18,24 3,65 531 26,55 5,31
Kanadanhanhi 4 10,4 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Valkoposkihanhi 223 8,1 9 0,45 0,09 13 0,65 0,13
Haapana 10 6,1 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Tavi 85 5,7 2 0,12 0,02 3 0,17 0,03
Sinisorsa 113 7 4 0,19 0,04 6 0,28 0,06
Jouhisorsa 5 7 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Lapasorsa 5 6 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Telkka 50 6 1 0,07 0,01 2 0,11 0,02
Merimetso 23 10,7 1 0,06 0,01 2 0,09 0,02
Harmaahaikara 13 12,8 1 0,04 0,01 1 0,06 0,01
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VE1 VE2

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, Tormadysten Tormayksia, Tormayksia,
yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
Mehilaishaukka 2 10,1 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Merikotka 105 11,5 6 0,30 0,06 9 0,43 0,09
Ruskosuohaukka 5 10,1 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Sinisuohaukka +
suohaukkalaji 30 12,5 2 0,09 0,02 3 0,13 0,03
Kanahaukka 20 9,8 1 0,05 0,01 1 0,07 0,01
Varpushaukka 28 8,9 1 0,06 0,01 2 0,09 0,02
Hiirihaukka 23 10,4 1 0,06 0,01 2 0,08 0,02
Piekana + hiiri-
haukkalaji 50 11,7 3 0,14 0,03 4 0,21 0,04
Maakotka 3 12,8 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Saaksi 5 9,5 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Tuulihaukka 8 10,1 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Ampuhaukka 5 8,5 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Nuolihaukka 4 8,9 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Kurki 1103 12 65 3,27 0,65 95 4,76 0,95
Kapustarinta 309 7.1 11 0,54 0,11 16 0,79 0,16
Toyhtohyyppa 797 7,8 31 1,54 0,31 45 2,23 0,45
Pikkukuovi 3 7 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Kuovi 81 7,7 3 0,15 0,03 4 0,22 0,04
Suokukko 204 5,7 6 0,29 0,06 8 0,42 0,08
Metsaviklo 58 9,4 3 0,13 0,03 4 0,19 0,04
Valkoviklo 13 8,2 1 0,03 0,01 1 0,04 0,01
Liro 103 9,1 5 0,23 0,05 7 0,34 0,07
Taivaanvuohi 68 5,8 2 0,10 0,02 3 0,14 0,03
Pikkulokki 45 8,2 2 0,09 0,02 3 0,13 0,03
Naurulokki 5803 8,9 255 12,76 2,55 371 18,57 3,71
Kalalokki 143 8,5 6 0,30 0,06 9 0,44 0,09
Harmaalokki 70 9,9 3 0,17 0,03 5 0,25 0,05
Kalatiira 15 9,3 1 0,03 0,01 1 0,05 0,01
Uuttukyyhky 19 6,6 1 0,03 0,01 1 0,04 0,01
Sepelkyyhky 3435 6,9 117 5,85 1,17 170 8,52 1,70
Tervapaasky 6 8,9 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Kapytikka 5 13,7 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Kiuru 178 5,8 5 0,25 0,05 7 0,37 0,07
Tormapaasky 11 5,7 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
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VE1 VE2

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, Tormadysten Tormayksia, Tormayksia,
yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
Haarapaasky 153 8,7 7 0,33 0,07 10 0,48 0,10
Raystaspaasky 58 7,5 2 0,11 0,02 3 0,16 0,03
Metsakirvinen 15 6,6 0 0,02 0,00 1 0,04 0,01
Niittykirvinen 185 7,9 7 0,36 0,07 1 0,53 0,11
Keltavastarakki 2 6,7 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Vastarakki 140 6,3 4 0,22 0,04 6 0,32 0,06
Punarinta 3 5,7 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Kivitasku 10 6,6 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Mustarastas 53 10,2 3 0,13 0,03 4 0,19 0,04
Rakattirastas 2843 7,3 103 5,13 1,03 149 7,46 1,49
Laulurastas 83 8,1 3 0,17 0,03 5 0,24 0,05
Punakylkirastas 351 8,1 14 0,70 0,14 20 1,02 0,20
Laulu-/punak.rastas 128 8,2 5 0,26 0,05 8 0,38 0,08
Kulorastas 377 8,1 15 0,75 0,15 22 1,10 0,22
Pajulintu 4 7,5 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Sinitiainen 4 7,7 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Talitiainen 11 6,2 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Isolepinkainen 6 6,4 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Narhi 33 15,1 2 0,12 0,02 4 0,18 0,04
Naakka 1080 8,1 43 2,16 0,43 63 3,14 0,63
Varis 150 8,8 7 0,33 0,07 9 0,47 0,09
Kottarainen 250 5,6 7 0,35 0,07 10 0,50 0,10
Peippo 2703 6,6 88 4,41 0,88 128 6,41 1,28
Jarripeippo 56 5,7 2 0,08 0,02 2 0,12 0,02
Peippolaji 1218 6,6 40 1,98 0,40 58 2,89 0,58
Tikli 4 6,4 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Vihervarpunen 6 5,7 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Hemppo 16 5,6 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Kapylintulaji 10 5,4 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Punatulkku 3 6,5 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Pulmunen 104 8,3 4 0,21 0,04 6 0,31 0,06
Keltasirkku 144 10,8 8 0,39 0,08 1 0,56 0,11
Pajusirkku 50 6,6 2 0,08 0,02 2 0,12 0,02



Taulukko 2. Tormaysmallinnuksen tulokset syksyn 2023 muuttolintuseurantojen perusteella. LApimuuttava yksildmaara tarkoittaa las-
kennallista hankealueen ja sen lahialueen lapi muuttavan populaation kokoa. Tormaystodenndkaoisyys tarkoittaa vaiheen 2 lajikohtaista
tormayskerrointa, joka on saatu Excel-laskurilla (Nature Scot 2024). Lajilleen maarittamattdmien lintujen osalta on kaytetty lajiryhman
korkeinta arvoa. Tormaysten maara kertoo vaiheen 1 ja vaiheen 2 todennakaoisyyksilla kerrotun lapimuuttavan yksilomaaran, eli ilman
vaistoa tapahtuvien laskennallisten tormaysten maaran satunnaisella korkeudella alueen yli lentavilla linnuilla. Lopuksi esitetaan tor-
maysmallinnuksen lopputulokset kahdella eri vaistokertoimella ja molemmille hankevaihtoehdoille. Luvut kertovat tdrmaysten maaran
yhden syksyn aikana. Suurimmat tormaysriskiarvot on lihavoitu.

VE1 VE2
Laji Lapimuuttava Tormaystoden- | Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, | Tormdysten Tormadayksia, Tormayksia,
yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
Laulujoutsen 180 13 12 0,58 0,12 17 0,84 0,17
Taigametsahanhi 2246 8,9 99 4,94 0,99 144 7,19 1,44
Tundrahanhi 10 9 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Harmaahanbhilaji 2949 9 131 6,56 1,31 191 9,54 1,91
Haapana 545 6,1 16 0,82 0,16 24 1,20 0,24
Tavi 323 5,7 9 0,45 0,09 13 0,66 0,13
Sinisorsa 200 7 7 0,35 0,07 10 0,50 0,10
Jouhisorsa 35 7 1 0,06 0,01 2 0,09 0,02
Telkka 5 6 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Isokoskelo 123 7,1 4 0,21 0,04 6 0,31 0,06
Kaakkuri 3 7,3 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Mehildishaukka 69 10,1 3 0,17 0,03 5 0,25 0,05
Merikotka 116 11,5 7 0,33 0,07 10 0,48 0,10
Ruskosuohaukka 45 10,1 2 0,11 0,02 3 0,16 0,03
Sinisuohaukka + sp 153 12,5 9 0,47 0,09 14 0,69 0,14
Arosuohaukka 3 11,8 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Kanahaukka 31 9,8 2 0,08 0,02 2 0,11 0,02
Varpushaukka 416 8,9 18 0,91 0,18 27 1,33 0,27
Hiirihaukka + sp 47 10,4 2 0,12 0,02 4 0,18 0,04
Maakotka 8 12,8 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Tuulihaukka 19 10,1 1 0,05 0,01 1 0,07 0,01
Ampuhaukka 10 8,5 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Nuolihaukka 17 8,9 1 0,04 0,01 1 0,05 0,01
Muuttohaukka 6 9,5 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Kurki 408 12 24 1,21 0,24 35 1,76 0,35
Kapustarinta 769 7,1 27 1,35 0,27 39 1,96 0,39
Valkoviklo 5 8,2 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
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VE1 VE2

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- | Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, | Tormdysten Tormadayksida, Tormayksia,
yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto

Liro 3 9,1 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Taivaanvuohi 97 5,8 3 0,14 0,03 4 0,20 0,04
Harmaalokki 9 9,9 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Sepelkyyhky 4329 6,9 148 7,38 1,48 215 10,74 2,15
Kapytikka 86 13,7 6 0,29 0,06 8 0,42 0,08
Kiuru 26 5,8 1 0,04 0,01 1 0,05 0,01
Tormapaasky 15 5,7 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Haarapaasky 860 8,7 37 1,85 0,37 54 2,69 0,54
Raystaspaasky 41 7,5 2 0,08 0,02 2 0,11 0,02
Metsakirvinen 578 6,6 19 0,94 0,19 27 1,37 0,27
Niittykirvinen 355 7,9 14 0,69 0,14 20 1,01 0,20
Keltavastarakki 41 6,7 1 0,07 0,01 2 0,10 0,02
Vastarakki 435 6,3 14 0,68 0,14 20 0,99 0,20
Tilhi 199 5,7 6 0,28 0,06 8 0,41 0,08
Rautiainen 9 6,6 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Pensastasku 5 9,8 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Kivitasku 10 6,6 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Mustarastas 72 10,2 4 0,18 0,04 5 0,26 0,05
Rakattirastas 26738 7,3 964 48,21 9,64 1403 70,17 14,03
Laulurastas 495 8,1 20 0,99 0,20 29 1,44 0,29
Punakylkirastas 660 8,1 26 1,32 0,26 38 1,92 0,38
Kulorastas 375 8,2 15 0,76 0,15 22 1,11 0,22
Pieni rastas 643 8,1 26 1,29 0,26 37 1,87 0,37
Pyrstoétiainen 49 7,7 2 0,09 0,02 3 0,13 0,03
Homotiainen 3 7,5 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Kuusitiainen 77 7,5 3 0,14 0,03 4 0,21 0,04
Sinitiainen 73 7,7 3 0,14 0,03 4 0,20 0,04
Talitiainen 60 6,2 2 0,09 0,02 3 0,13 0,03
Isolepinkainen 51 6,4 2 0,08 0,02 2 0,12 0,02
Narhi 845 15,1 63 3,15 0,63 92 4,59 0,92
Pahkinahakki 1 7,7 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Naakka 1384 8,1 55 2,77 0,55 81 4,03 0,81
Varis 171 8,8 7 0,37 0,07 1 0,54 0,11
Kottarainen 5 5,6 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Peippo 22998 6,6 750 37,49 7,50 1091 54,57 10,91
Jarripeippo 4871 5,7 137 6,86 1,37 200 9,98 2,00
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Laji

Peippolaji
Viherpeippo
Vihervarpunen
Hemppo
Urpiainen
Kapylintulaji
Punatulkku
Keltasirkku
Pohjansirkku
Pajusirkku

Lapimuuttava
yksilomaara
5053
10
289
11
3088
43
32
198
1
25

Tormaystoden-

nakoisyys (%)
6,6
6,9
5,7
5,6
5,7
5,4
6,5
10,8
6,6
6,6

Tormaysten
maara
165
0
8
0
87

VE1
Tormayksia,
95 % vaisto
8,24
0,02
0,41
0,02
4,35
0,06
0,05
0,53
0,00
0,04

Tormayksia,
99 % vaisto
1,65
0,00
0,08
0,00
0,87
0,01
0,01
0,11
0,00
0,01

Tormaysten
maara
240
0
12

VE2
Tormayksia,
95 % vaisto
11,99
0,02
0,59
0,02
6,33
0,08
0,07
0,77
0,00
0,06

Tormayksia,
99 % vaisto
2,40
0,00
0,12
0,00
1,27
0,02
0,01
0,15
0,00
0,01

Taulukko 3. Tormaysmallinnuksen tulokset syksyn 2024 muuttolintuseurantojen perusteella. LApimuuttava yksildmaara tarkoittaa las-
kennallista hankealueen ja sen lahialueen lapi muuttavan populaation kokoa. Tormaystodenndkaoisyys tarkoittaa vaiheen 2 lajikohtaista
tormayskerrointa, joka on saatu Excel-laskurilla (Nature Scot 2024). Lajilleen maarittamattdmien lintujen osalta on kaytetty lajiryhman
korkeinta arvoa. Tormaysten maara kertoo vaiheen 1 ja vaiheen 2 todennakaoisyyksilla kerrotun lapimuuttavan yksilomaaran, eli ilman
vaistoa tapahtuvien laskennallisten tormaysten maaran satunnaisella korkeudella alueen yli lentavilla linnuilla. Lopuksi esitetaan tor-
maysmallinnuksen lopputulokset kahdella eri vaistokertoimella ja molemmille hankevaihtoehdoille. Luvut kertovat tdrmaysten maaran
yhden syksyn aikana. Suurimmat térmaysriskiarvot on lihavoitu.

VE1 VE2

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- | Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, | Tormdysten Tormadayksida, Tormayksia,

yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
Laulujoutsen 74 13 5 0,24 0,05 7 0,35 0,07
Metsahanhi + sp. 276 8,9 12 0,61 0,12 18 0,88 0,18
Haapana 581 6,1 18 0,88 0,18 25 1,27 0,25
Tavi 128 5,7 4 0,18 0,04 5 0,26 0,05
Sinisorsa 809 7 28 1,40 0,28 41 2,03 0,41
Jouhisorsa 2 7 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Merimetso 6 10,7 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Harmaahaikara 9 12,8 1 0,03 0,01 1 0,04 0,01
Mehilaishaukka 2 10,1 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Merikotka 45 11,5 3 0,13 0,03 4 0,18 0,04
Ruskosuohaukka 13 10,1 1 0,03 0,01 1 0,05 0,01
Sinisuohaukka + sp 24 12,5 1 0,07 0,01 2 0,11 0,02
Kanahaukka 11 9,8 1 0,03 0,01 1 0,04 0,01

10



VE1 VE2

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- | Tormaysten Tormayksia, Tormayksia, | Tormdysten Tormadayksida, Tormayksia,
yksilomaara nakoisyys (%) maara 95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
Varpushaukka 212 8,9 9 0,47 0,09 14 0,68 0,14
Hiirihaukka + sp 48 10,4 2 0,12 0,02 4 0,18 0,04
Piekana 3 11,7 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Maakotka 2 12,8 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Tuulihaukka 40 10,1 2 0,10 0,02 3 0,14 0,03
Ampuhaukka 4 8,5 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Nuolihaukka 8 8,9 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Kurki 195 12 12 0,58 0,12 17 0,84 0,17
Kapustarinta 112 7,1 4 0,20 0,04 6 0,29 0,06
Taivaanvuohi 106 5,8 3 0,15 0,03 4 0,22 0,04
Harmaalokki 8 9,9 0 0,02 0,00 1 0,03 0,01
Uuttukyyhky 2 6,6 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Sepelkyyhky 2074 6,9 71 3,54 0,71 103 5,15 1,03
Tervapaasky 2 8,8 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Kapytikka 28 13,7 2 0,09 0,02 3 0,14 0,03
Pikkutikka 1 12,2 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Kiuru 26 5,8 1 0,04 0,01 1 0,05 0,01
Haarapaasky 500 8,7 21 1,07 0,21 31 1,56 0,31
Metsakirvinen 62 6,6 2 0,10 0,02 3 0,15 0,03
Niittykirvinen 66 7,9 3 0,13 0,03 4 0,19 0,04
Vastarakki 60 6,3 2 0,09 0,02 3 0,13 0,03
Rautiainen 3 6,6 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Punarinta 3 5,7 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Mustarastas 5 10,2 0 0,01 0,00 0 0,02 0,00
Rakattirastas 1160 7,3 42 2,09 0,42 61 3,04 0,61
Laulurastas 9 8,1 0 0,02 0,00 0 0,02 0,00
Punakylkirastas 591 8,1 24 1,18 0,24 34 1,72 0,34
Kulorastas 125 8,2 5 0,25 0,05 7 0,37 0,07
Rastaslaji 2817 8,1 113 5,64 1,13 164 8,20 1,64
Pajulintu 2 7,5 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Tiltaltti 21 7,5 1 0,04 0,01 1 0,06 0,01
Hippidinen 3 5,7 0 0,00 0,00 0 0,01 0,00
Pyrstoétiainen 49 7,7 2 0,09 0,02 3 0,14 0,03
Homotiainen 5 7,5 0 0,01 0,00 0 0,01 0,00
Talitiainen 51 6,2 2 0,08 0,02 2 0,11 0,02
Puukiipija 2 7,7 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
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VE1 VE2

Tormayksia, Tormayksia, | Tormdysten Tormadayksid, Tormayksia,

95 % vaisto 99 % vaisto maara 95 % vaisto 99 % vaisto
0,01 0,00 0 0,01 0,00
0,21 0,04 6 0,30 0,06
0,17 0,03 5 0,25 0,05
0,03 0,01 1 0,04 0,01
0,01 0,00 0 0,02 0,00
16,38 3,28 477 23,84 4,77
1,24 0,25 36 1,80 0,36
0,01 0,00 0 0,01 0,00
0,15 0,03 4 0,21 0,04
0,03 0,01 1 0,04 0,01
0,04 0,01 1 0,06 0,01
0,07 0,01 2 0,11 0,02
0,00 0,00 0 0,01 0,00
0,01 0,00 0 0,02 0,00

Laji Lapimuuttava Tormaystoden- | Tormaysten
yksilomaara nakoisyys (%) maara
Isolepinkainen 6 6,4 0
Narhi 55 15,1 4
Naakka 85 8,1 3
Varis 13 8,8 1
Kottarainen 11 5,6 0
Peippo 10047 6,6 328
Jarripeippo 878 5,7 25
Viherpeippo 4 6,9 0
Vihervarpunen 104 5,7 3
Kapylintulaji 21 5,4 1
Punatulkku 24 6,5 1
Keltasirkku 28 10,8 1
Pohjansirkku 2 6,6 0
Pajusirkku 8 6,6 0
Johtopaatokset

Tormaysmallinnuksen perusteella kevaalla suurin tormaysriski
kohdistuu metsahanheen ja maarittamattdomiin harmaisiin han-
hiin (Anser-suku). Mallinnuksen (VE1 ja VE2, 99 % vaistd) mu-
kaan taigametsahanhella tapahtuisi 1,20-1,75 tormaysta vuo-
dessa ja maarittamattomilla harmailla hanhilla (kaytdnndssa
metsa-/tundrahanhia) 3,65-5,31 tormaysta vuodessa. Kun mal-
linnuksessa huomioidaan muutonseurannoissa havaitut lento-
korkeudet, ovat vastaavat luvut metsahanhella 0,17-0,25 tor-
maysta/vuosi ja maarittamattomilla 0,40-0,58 tormaysta/vuosi.
Mallinnuksessa kaytettiin kaikkia muutonseurannoissa havait-
tuja yksiloita, ja maarittamattdmien harmaahanhien tapauk-
sessavain 17 % lennoista tapahtui hankealueen yli, mika edel-
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leen pienentaa edella mainittuja tormaysmaaria alle viidennek-
seen.

Muita mallinnuksen mukaan riskialttiita lajeja ovat naurulokki
(2,55-3,71 térmaysta/vuosi), sepelkyyhky (1,17-1,7 tor-
maysta/vuosi) ja rakattirastas (1,03-1,49 tormaysta/vuosi).
Edella mainituissa luvuissa ei ole huomioitu sita, etta muuton-
tarkkailujen mukaan 31 % naurulokeista muutti riskikorkeudella
ja 68 % havaituista lennoista tapahtui hankealueen kautta. Se-
pelkyyhkyista tormayskorkeudella muutti 4 % ja hankealueen
kautta lensi 64 % havaituista yksiloista. Kaikki rakattirastaat
muuttivat tdrmayskorkeuden alapuolella.



Syksylla suurin térmaysriski kohdistuu vuoden 2023 aineistolla
laaditun mallinnuksen mukaan rakattirastaaseen (9,6-14,0 tor-
maysta/syksy), peippoon (7,5-10,9 térmaysta/syksy) ja sepel-
kyyhkyyn (1,48-2,15 tormaysta/syksy). Toisaalta kaikki rakattiras-
taat ja peipot muuttivat tormayskorkeuden alapuolella, ja sepel-
kyyhkyistakin vain 1,5 % muutti riskikorkeudella. Myos taigamet-
sahanhen ja maarittdmattomien harmaiden hanhien tapauk-
sessa riskikorkeudella muutti vain 0-2 % yksildista.

Syksyn 2024 aineiston perusteella suurin tormaysriki on pei-
polla, rakattirastaalla (mukaan lukien rastaslaji) ja sepelkyyh-
kylla, mutta riskit ovat vuoden 2023 aineistoon verrattuna sel-
vasti pienempia. Peipot ja rastaat muuttavat lahes yksinomaan
tormayskorkeuden alapuolella. Sepelkyyhkylla tormayskorkeus
huomioiden tormayksia tulisi vain yksi 5-7 vuotta kohden.

Kahden perakkaisen syksyn muutonseuranta ja tormaysmallin-
nus tuottivat samankaltaisen tuloksen, vaikka muuton voimak-

Epavarmuustekijat ja virhelahteet

Tormaysmallinnus on melko yksinkertainen ja karkea menetelma
arvioida térmaysriskia, ja se sisaltaa pakostakin monia yleistyk-
sia. Periaatteena on kuitenkin ollut se, etta mallinnus noudattaa
alkuperaista, julkaistua menetelmaa, eika siihen ole lisatty yksit-
taisia muuttujia (esim. lintujen lentokorkeuksia tai voimaloiden
paallekkaisyyksia). Naiden vaikutuksia on jo spekuloitu johto-
paatoksissa.
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kuus erosi vuosien valilla (syksylld 2024 muutto oli seurantojen
perusteella heikompaa). Suurin tdrmaysriski kohdistuu mallin-
nusten perusteella niihin lajeihin, jotka ovat runsaita, eli sepel-
kyyhkyyn, rakattirastaaseen ja peippoon.

Molempien hankevaihtoehtojen sijoitussuunnitelmassa voima-
lat sijaitsevat hyvin pitkalti perakkain lintujen muuttosuunnassa.
Todellinen riski-ikkuna olisi siis nykyisten sijoitussuunnitelmien
tapauksessa selvasti pienempi kuin tormaysmallinnuksessa kay-
tetty riski-ikkuna. Tama pienentaa tormaysriskia ja laskettuja tor-
maysmaaria.

Mallinnuksen perusteella hankevaihtoehdot (VE1 ja VE2) eivat
eroa toisistaan merkittavasti linnustolle aiheutuvan tormaysris-
kin ndkokulmasta. Vaihtoehdossa VE2 térmaysriskit ovat raaka-
mallinnuksen perusteella hieman suurempia. Tama johtuu kui-
tenkin mallinnusmenetelman kaavamaisuudesta, ja liittyy siis
alempana kasiteltyyn ongelmaan havaintoikkunan maarittelysta.

Mallinnukset perustuvat yhden kevat- ja kahden syysmuuttokau-
den havaintoihin, joten vuosien valisesta vaihtelusta lintujen
maarassa ja muuttoreiteissa on saatu melko vahan tietoa. Muita
mallinnuksen lahtoaineistoon liittyvid epavarmuustekijoita on
tuotu esille myos Siltanevan tuulivoimahankkeessa tehtyjen
muuttoseurantojen raporteissa (Ahlman 2023a, 2023b, Mutanen
2024).



Yleistden voi sanoa, etta maastossa on hyvin vaikeaa havaita
kaikkia muuttavia lintuja seka arvioida niiden etaisyyksia ja
lentokorkeutta. Yksittdisena havainnointipaivana saaolosuhteet
ja muut tekijat saattavat merkittavasti vaikuttavat muuton voi-
makkuuteen. On esimerkiksi vaikea arvioida, miten edustava
otos kokonaisuudessaan kymmenen havainnointipaivaa on
usean kuukauden muuttojaksosta.

Edelleen tormaysriskiin voi paikallisesti vaikuttaa merkittavasti-
kin esimerkiksi sdaolosuhteet, silla tuulen voimakkuus ja suunta
vaikuttavat muun muassa lintujen muuttoreitteihin ja muutto-
korkeuteen seka voimaloiden suuntaukseen ja roottorin pyori-
misnopeuteen. Kaytetty tormaysmallinnus ei huomioi naita teki-
jOita, eika niista olisi saatavilla riittavan tarkkaa ldhtdaineistoa-
kaan.

Mallinnuksen lahtoaineistosta ei ole poistettu hankealueen ul-
kopuolella muuttaneista linnuista tehtyja havaintoja, koska ne
kuitenkin havaittiin hankealueen ldheisyydessa ja saattaisivat
yhta hyvin muuttaa hankealueella esimerkiksi vallitsevan tuulen
suunnan ollessa toinen. Ne laskettiin mukaan aivan kuin ne olisi-
vat muuttaneet hankealueella, varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti. Mallinnuksessa ei otettu huomioon lintujen lentokor-
keutta, vaan tulokset kuvaavat satunnaisella korkeudella tapah-
tuvia lentoja. Lentokorkeuksia on kuitenkin ksitelty johtopaa-
toksissa, ja riskikorkeudella tapahtuvien lentojen osuus kaikista
lennoista on esitetty liitteen 1 taulukoissa.

Havaintoikkunan rajaaminen voimaloiden kokonaiskorkeuteen
nostaa hieman mallinnettuja tormaysmaaria, silla lintuja muut-
taa voimaloita paljon korkeammallakin, yleensa kuitenkin alle
1000 metrin korkeudessa. Eli todellinen havaintoikkuna on suu-
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rempi kuin nyt oletettu. Tavanomaisella muutontarkkailulla ei
kuitenkaan ole mahdollista arvioida tarkkoja lentokorkeuksia
tuulivoimalan kokonaiskorkeuden ylittavista lennoista. Tahan liit-
tyen, muuttoseurannoissa kaytettiin hieman tamanhetkisista
tiedoista poikkeavia voimaladimensioita, joiden mukaan rootto-
rinsiipien pituus on 130 metria ja kokonaiskorkeus 320-330 met-
ria.

Tormaysmallinnus ei huomioi tuulivoimalan torniin tormaavia
lintuja. Niiden maara ei todennakoisesti ole merkittava, mutta
erityisesti kanalinnuilla on arveltu olevan riski tormata valkoisiin
tuulivoimalatorneihin (mm. Suorsa 2019).

Tormaysmallinnuksessa ei huomioitu sita, etta osa voimaloista
sijaitsee osittain perakkain lintujen muuttosuuntaan nahden ta-
manhetkisten voimaloiden sijoitussuunnitelmien mukaan. Siten
todellinen riski-ikkuna on mallinnuksessa kaytettya pienempi.
Kaksiulotteinen, alustavan sijoitussuunnitelman mukainen tuuli-
voimaloiden peittama alue lintujen muuttosuunnassa on siis
pienempi kuin se olisi, jos voimalat sijaitsisivat vapaasti suo-
rassa rivissa eivatka limittain.

Eras kaksiulotteisen tormaysmallinnuksen heikkouksista liittyy
havaintoikkunan leveyden maarittelyyn. Lahtokohtaisesti lintu-
jen muuttosuuntaan ndhden perakkain sijaitsevat voimalat pie-
nentavat tormaysriskia, silla lintujen on helpompi kiertad muut-
tosuuntaan nahden kapea este. Toisaalta kapeaksi maaritellyssa
havaintoikkunassa roottoreiden pyyhkaisypinta-ala kasvaa mal-
linnuksessa suhteellisesti suureksi. Esimerkiksi Siltanevan ta-
pauksessa, jos jokin reunimmaisista voimaloista siirrettaisiin
500 metria itdan tai lAnteen, havaintoikkunan leveys kasvaisi
heti 20 %, ja riski-ikkunan osuus havaintoikkunasta vastaavasti



pienenisi merkittavasti. Oikeastaan havaintoikkunan leveydeksi kapeat hankkeet, juuri leveamman havaintoikkunan vuoksi.

pitaisi asettaa se usean kilometrin mittainen itd—lansi-suuntai- Osaltaan tama epasuhta johtuu myos siita, etta linnun tarkan si-
nen valimatka, jolta muuttavat linnut on laskettu, mutta taman jainnin maarittaminen on maasto-oloissa epavarmaa. Siksi
valimatkan tarkka arviointi kaytdnndssa ei ole suoraviivaista, ja muutontarkkailuissa kdytetaadn varovaisuusperiaatetta, jonka
siksi on varovaisuusperiaatteen nakdokulmasta paadytty kaytta- mukaan epavarmoissa tilanteissa lintu tai parvi kirjataan muut-
maan itse tuulivoimapuiston leveytta. tamaan hankealueen paalta eika sen sivuitse.

Lintujen muuttosuunnassa leveat hankkeet saavat siis mallin-
nuksessa herkasti pienempia tormaystodennakoisyyksia kuin
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Liite 1. Lapimuuttava linnusto

Taulukko 4. Muutonseurannoissa kevaalla 2023 havaittu linnusto. Havaittu lentomaara tarkoittaa muutontarkkailuissa havaittujen yksi-
6iden (lentojen) kokonaismaaraa (Ahlman 2023a). Riskilentojen maara kuvaa tormayskorkeudella tapahtuneita lentoja. Muuttoaika on
asiantuntija-arvio kunkin lajin keskimaaraisestad paamuuton lentoajasta kevattd kohden hankealueella (mm. Ahlman 2022). Lapimuut-
tava yksildmaara kuvaa alueen lapi muuttavan populaation laskennallista kokoa. Se on arvioitu havaittujen yksildiden ja havainnointiin
kaytetyn ajan sekd padmuuttoajan perusteella. Riskikorkeudella muuttavat kuvaa, miten monta ohilentoa tapahtuu térmayskorkeudella
kaikista alueen ylittavista lennoista, muuttolaskennoissa havaittujen lentokorkeuksien perusteella. Kaikki luvut on pyoristetty yldspain

kokonaisluvuiksi.

Laji Havaittu Riskilentojen Riskilentojen Muuttoaika Lapimuuttava Riskikorkeudella
lentomaara maara osuus (%) (h/kausi) yksilomaara muuttavat

Laulujoutsen 219 0 0 200 548 0
Taigametsahanhi 1460 203 14 150 2738 383
Lyhytnokkahanhi 8 0 0 150 15 0
Tundrahanhi 252 83 33 150 473 156
Merihanhi 3 0 0 150 6 0
Harmaahanhilaji 4377 479 1 150 8207 903
Kanadanhanhi 2 0 0 150 4 0
Valkoposkihanhi 119 0 0 150 223 0
Haapana 4 0 0 200 10 0
Tavi 34 0 0 200 85 0
Sinisorsa 45 0 0 200 113 0
Jouhisorsa 2 0 0 200 5 0
Lapasorsa 2 0 0 200 5 0
Telkka 20 0 0 200 50 0
Merimetso 9 9 100 200 23 23
Harmaahaikara 5 100 200 13 13
Mehilaishaukka 1 0 0 150 2 0
Merikotka 42 3 7 200 105 7
Ruskosuohaukka 2 0 0 200 5 0
Sinisuohaukka + sp 12 0 0 200 30 0
Kanahaukka 8 0 0 200 20 0
Varpushaukka 11 1 9 200 28 2
Hiirihaukka 9 0 0 200 23 0
Piekana +sp 20 1 5 200 50 3
Maakotka 1 0 0 200 3 0
Saaksi 0 0 200 5 0
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Laji Havaittu Riskilentojen Riskilentojen Muuttoaika Lapimuuttava Riskikorkeudella

lentomaara maara osuus (%) (h/kausi) yksilomaara muuttavat

Tuulihaukka 3 0 0 200 8 0
Ampuhaukka 2 0 0 200 5 0
Nuolihaukka 2 0 0 150 4 0
Kurki 588 22 4 150 1103 44
Kapustarinta 99 0 0 250 309 0
Toyhtohyyppa 255 6 2 250 797 16
Pikkukuovi 2 0 0 100 3 0
Kuovi 43 2 5 150 81 4
Suokukko 109 0 0 150 204 0
Metséaviklo 23 0 0 200 58 0
Valkoviklo 7 0 0 150 13 0
Liro 55 0 0 150 103 0
Taivaanvuohi 27 0 0 200 68 0
Pikkulokki 24 0 0 150 45 0
Naurulokki 2321 719 31 200 5803 1799
Kalalokki 57 0 0 200 143 0
Harmaalokki 28 8 29 200 70 20
Kalatiira 8 0 0 150 15 0
Uuttukyyhky 10 4 40 150 19 8
Sepelkyyhky 1374 60 4 200 3435 137
Tervapaasky 5 0 0 100 6 0
Kapytikka 4 0 0 100 5 0
Kiuru 71 0 0 200 178 0
Tormapaasky 6 0 0 150 11 0
Haarapaasky 61 0 0 200 153 0
Raystaspaasky 31 0 0 150 58 0
Metsakirvinen 6 0 0 200 15 0
Niittykirvinen 74 5 7 200 185 13
Keltavastarakki 1 0 0 150 2 0
Vastarakki 56 0 0 200 140 0
Punarinta 1 0 0 200 3 0
Kivitasku 4 0 0 200 10 0
Mustarastas 21 0 0 200 53 0
Rakattirastas 1137 0 0 200 2843 0
Laulurastas 44 0 0 150 83 0
Punakylkirastas 187 0 0 150 351 0
Kulorastas 68 0 0 150 128 0
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Laji Havaittu Riskilentojen Riskilentojen Muuttoaika Lapimuuttava Riskikorkeudella

lentomaara maara osuus (%) (h/kausi) yksilomaara muuttavat
Pieni rastas 201 0 0 150 377 0
Pajulintu 2 0 0 150 4 0
Sinitiainen 2 0 0 150 4 0
Talitiainen 6 0 0 150 11 0
Isolepinkainen 5 0 0 100 0
Narhi 26 0 0 100 33 0
Naakka 576 33 6 150 1080 65
Varis 80 17 21 150 150 32
Kottarainen 100 0 0 200 250 0
Peippo 1081 0 0 200 2703 0
Jarripeippo 30 0 0 150 56 0
Peippolaji 487 0 0 200 1218 0
Tikli 2 0 0 150 4 0
Vihervarpunen 3 0 0 150 6 0
Hemppo 13 0 0 100 16 0
Kapylintulaji 8 0 0 100 10 0
Punatulkku 2 0 0 100 3 0
Pulmunen 83 0 0 100 104 0
Keltasirkku 77 0 0 150 144 0
Pajusirkku 20 0 0 200 50 0
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Taulukko 5. Muutonseurannoissa syksylla 2023 havaittu linnusto. Havaittu lentomaara tarkoittaa muutontarkkailuissa havaittujen yksi-
l6iden (lentojen) kokonaismaaraa (Ahlman 2023b). Riskilentojen maara kuvaa tormayskorkeudella tapahtuneita lentoja. Muuttoaika on
asiantuntija-arvio kunkin lajin keskimaaraisestad paamuuton lentoajasta syksya kohden hankealueella (mm. Ahlman 2022). Lapimuut-
tava yksildmaara kuvaa alueen lapi muuttavan populaation laskennallista kokoa. Se on arvioitu havaittujen yksildiden ja havainnointiin
kaytetyn ajan sekad padmuuttoajan perusteella. Riskikorkeudella muuttavat kuvaa, miten monta ohilentoa tapahtuu térmayskorkeudella
kaikista alueen ylittavista lennoista, muuttolaskennoissa havaittujen lentokorkeuksien perusteella. Kaikki luvut on pyoristetty yldspain

kokonaisluvuiksi.

Laji Havaittu lento- Riskilentojen Riskilentojen Muuttoaika Lapimuuttava Riskikorkeudella
maara maara osuus (%) (h/kausi) yksilomaara muuttavat
Laulujoutsen 151 0 0 200 180 0
Taigametsahanhi 83 32 39 150 2246 81
Tundrahanhi 8 8 100 100 10 20
Harmaahanhilaji 148 0 0 150 2949 0
Haapana 111 0 0 200 545 0
Tavi 72 0 3 200 323 56
Sinisorsa 1198 30 0 200 200 0
Jouhisorsa 8 0 0 200 35 0
Telkka 1573 0 0 200 5 0
Isokoskelo 218 0 0 200 123 0
Kaakkuri 129 0 0 200 3 0
Mehilaishaukka 80 0 0 150 69 0
Merikotka 14 0 0 300 116 0
Ruskosuohaukka 2 0 0 200 45 0
Sinisuohaukka + sp 49 0 0 250 153 0
Arosuohaukka 1 0 14 200 3 9
Kanahaukka 37 5 19 250 31 23
Varpushaukka 31 6 0 350 416 0
Hiirihaukka + sp 18 0 35 250 47 53
Maakotka 49 17 0 200 8 0
Tuulihaukka 1 0 30 250 19 9
Ampuhaukka 10 3 2 200 10 9
Nuolihaukka 95 2 13 150 17 6
Muuttohaukka 15 2 33 250 6 3
Kurki 3 1 0 100 408 0
Kapustarinta 6 0 0 300 769 0
Valkoviklo 4 0 0 200 5 0
Liro 9 0 0 200 3 0
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Laji

Taivaanvuohi
Harmaalokki
Sepelkyyhky
Kapytikka
Kiuru
Tormapaasky
Haarapaasky
Raystaspaasky
Metsakirvinen
Niittykirvinen
Keltavastarakki
Vastarakki
Tilhi
Rautiainen
Pensastasku
Kivitasku
Mustarastas
Rakattirastas
Laulurastas
Punakylkirastas
Kulorastas
Pieni rastas
Pyrstotiainen
Homotiainen
Kuusitiainen
Sinitiainen
Talitiainen
Isolepinkainen
Narhi
Pahkinahakki
Naakka

Varis
Kottarainen
Peippo
Jarripeippo
Peippolaji
Viherpeippo
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maara
2
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2
1
31
3
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69
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8
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159
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Laji

Vihervarpunen
Hemppo
Urpiainen
Kapylintulaji
Punatulkku
Keltasirkku
Pohjansirkku
Pajusirkku

Havaittu lento-
maara
2
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2598
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4
66
6
988

Riskilentojen
maara
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Taulukko 6. Muutonseurannoissa syksylla 2024 havaittu linnusto. Havaittu lentomaara tarkoittaa muutontarkkailuissa havaittujen yksi-
l6iden (lentojen) kokonaismaaraa (Mutanen 2024). Riskilentojen maara kuvaa tormayskorkeudella tapahtuneita lentoja. Muuttoaika on
asiantuntija-arvio kunkin lajin keskimaaraisestad paamuuton lentoajasta syksya kohden hankealueella (mm. Ahlman 2022). Lapimuut-
tava yksildmaara kuvaa alueen lapi muuttavan populaation laskennallista kokoa. Se on arvioitu havaittujen yksildiden ja havainnointiin
kaytetyn ajan sekad padmuuttoajan perusteella. Riskikorkeudella muuttavat kuvaa, miten monta ohilentoa tapahtuu térmayskorkeudella
kaikista alueen ylittavista lennoista, muuttolaskennoissa havaittujen lentokorkeuksien perusteella. Kaikki luvut on pyoristetty yldspain

kokonaisluvuiksi.

Laji Havaittu lento- Riskilentojen Riskilentojen Muuttoaika Lapimuuttava Riskikorkeudella
maara maara osuus (%) (h/kausi) yksilomaara muuttavat

Laulujoutsen 35 0 0 200 74 0
Metsahanhi + hanhi sp. 173 75 43 150 276 120
Haapana 273 0 0 200 581 0
Tavi 60 0 0 200 128 0
Sinisorsa 380 0 0 200 809 0
Jouhisorsa 1 0 0 200 2 0
Merimetso 3 0 0 200 6 0
Harmaahaikara 4 0 0 200 9 0
Mehilaishaukka 1 1 100 150 2 2
Merikotka 14 5 36 300 45 16
Ruskosuohaukka 6 0 0 200 13 0
Sinisuohaukka + sp 9 0 0 250 24 0
Kanahaukka 4 0 0 250 1 0
Varpushaukka 57 9 16 350 212 34
Hiirihaukka + sp 18 5 28 250 48 13
Piekana 1 0 0 250 3 0
Maakotka 1 1 100 200 2 2
Tuulihaukka 15 0 0 250 40 0
Ampuhaukka 2 0 0 200 4 0
Nuolihaukka 5 0 0 150 8 0
Kurki 183 6 3 100 195 6
Kapustarinta 35 0 0 300 112 0
Taivaanvuohi 40 7 18 250 106 19
Harmaalokki 3 3 100 250 8 8
Uuttukyyhky 1 0 0 150 2 0
Sepelkyyhky 1300 277 21 150 2074 442
Tervapaasky 4 0 0 50 2 0
Kapytikka 26 1 4 100 28 1
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Laji

Pikkutikka
Kiuru
Haarapaasky
Metsakirvinen
Niittykirvinen
Vastarakki
Rautiainen
Punarinta
Mustarastas
Rakattirastas
Laulurastas
Punakylkirastas
Kulorastas
Rastaslaji
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Varis
Kottarainen
Peippo
Jarripeippo
Viherpeippo
Vihervarpunen
Kapylintulaji
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